Wirtualne Laboratorium Empiriusz

Czym jest Wirtualne Laboratorium

Technologia VR w Twojej pracowni chemicznej

Dzieki wykorzystaniu nowoczesnej technologii VR Wirtualne laboratorium Empiriusz to
doskonate, cyfrowe odwzorowanie laboratorium chemicznego.

Jest ono w petni wyposazone w odczynniki chemiczne, szkto laboratoryjne i sprzet potrzebny
do wykonywania doswiadczen chemicznych, zawsze przygotowane do przeprowadzania
doswiadczen i bezpieczne dla ucznidw.
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Poznaj mozliwosci aplikacji Empiriusz —
Wirtualne laboratorium chemiczne

Uczen — gdy zatozy gogle VR i weZzmie
w dtonie dwa kontrolery -

moze poruszac sie po wiernie
odwzorowanym laboratorium

i przeprowadzaé doswiadczenia, ktére
bytyby trudne lub niemozliwe do
wykonania w sali lekcyjnej. Siega po
probowki i odczynniki, ktérych wyglad
realistycznie odwzorowuje te uzywane
w prawdziwej pracowni chemicznej,
obserwuje reakcje, wycigga z nich
whnioski.

Immersja, czyli petne ,zanurzenie” w
wirtualnej rzeczywistosci, utatwia
szybsze zrozumienie i
zapamietanie zagadnien, reakcji
chemicznych i zjawisk.

Twoje lekcje z wykorzystaniem VR beda znacznie ciekawsze, a zwiekszone zaangazowanie
uczniow podniesie wyniki nauczania.

, , Wirtualne Laboratorium Empiriusz to nowoczesne urzadzenie, ktére wzbogaci kazda
pracownie chemiczna. Uczniowie w naszej szkole wykonaja realne doswiadczenia,
a takze te przeprowadzane w wirtualnej rzeczywistosci. Lubiag korzysta¢ z nowych
technologii, dzieki czemu chetniej biora aktywny udziat w lekcji. Ciesze sie, Ze nasza
szkofa jest jedna z pierwszych, ktore maja mozliwosc korzystania z Empiriusza.

Mariola Swiderska-Kulka
Dyrektor Szkoty Podstawowej im. Janusza Korczaka w Kleszczowie
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Glowne korzysci dla nauczyciela i ucznia

=

Teraz przeprowadzisz doswiadczenia chemiczne rzadko wykonywane w szkole z powodu
braku sprzetu i potrzebnych odczynnikéw chemicznych lub ze wzgledu na bezpieczenstwo
uczniow.

Nauczyciel

e ma zawsze kompletnie wyposazona
A bezpieczng pracownie chemiczng,

realizuje wymagania podstawy programowej
w zakresie opanowania czynnosci
praktycznych przez uczniow,

©:-

]] oszczedza czas na przygotowanie do lekciji.
Uczen
¥ samodzielnie przeprowadza doswiadczenia
4

zalecane w podstawie programowej,

B bezpiecznie postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,

uczy sie formutowac obserwacje i wnioski na
podstawie przeprowadzonego doswiadczenia.

Jak przeprowadzi¢ lekcje w Wirtualnym
laboratorium Empiriusz?

=

Uczen, korzystajgc z gogli oraz kontrolerow, przeprowadza zgodnie z instrukcjg wybrane
doswiadczenie. Pozostali uczniowie obserwujg jego przebieg na ekranie lub tablicy
interaktywnej. Notujg obserwacje oraz formutujg wnioski w kartach laboratoryjnych.
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Urzadzenie jest intuicyjne i tatwe w obstudze, a wysoka jakos$¢ grafik pozwala poczu¢ sie jak w
prawdziwym laboratorium. W przygotowaniu atrakcyjnych zaje¢ z wykorzystaniem VR
pomagajg scenariusze lekcji.

Listy doswiadczen dla szkot podstawowych i
ponadpodstawowych

-’

Wirtualne laboratorium Empiriusz pozwala na przeprowadzenie zalecanych w podstawie
programowej 26 doswiadczen do realizacji w klasach 7. i 8. oraz 56 doswiadczen do
realizacji w szkole ponadpodstawowe;j.

SZKOtLA PODSTAWOWA

Klasa 7

. Sporzadzanie ciekiej mieszaniny jednorodnej oraz

rozdzielanie jej na skladniki — destylacja

. Badanie przewodnictwa elektrycznego metali
. Badanie sposobow ochrony produktow stalowych przed

korozjq

. Badanie skladu powietrza

. Badanie wlasciwosci tienku wegia(lV)

. Otrzymywanie tienu z manganianu(VIl) potasu
. Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie

. Otrzymywanie tienku wegla(lV)

Klasa 8

. Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie

chlorowodoru w wodzie

. Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie

siarkowodoru w wodzie

. Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV)

. Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

. Otrzymywanie soli przez dzialanie kwasem na zasade
. Reakcje magnezu z kwasami

. Reakcja cynku z kwasem chlorowodorowym (kwasem solnym)

. Potwierdzenie prawa zachowania masy

. Badanie zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez
roztwory wodne substancji

. Otrzymywanie wodorotlenku sodu w reakcji sodu z wodg

. Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w reakcji tienku wapnia

z woda

. Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll) i wodorotienku giinu

z odpowiednich chlorkéw i wodorotlenku sodu

. Badanie wlasciwosci etynu
8. Reakcja kwasu etanowego z magnezem
. Reakcja kwasu etanowego z tlenkiem miedzi(ll)
. Reakcja wyzszych kwasow karboksylowych z wodg bromowa

lub roztworem manganianu(VIl) potasu

. Wykrywanie bialek
. Badanie wilasciwosci biatek
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SZKOLA PONADPODSTAWOWA

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Systematyka zwigzkow nieorganicznych
1. Potwierdzenie prawa zachowania masy

Badanie charakteru chemicznego wybranych wodorkow ZR

2
3. Otrzymywanie wodorotienku sodu w reakcji sodu z wodg
4

Otrzymywanie wodorotienku wapnia w reakcji tlenku wapnia
Zwodg

Dzialanie kwasu i zasady na wodorotienku glinu ZR

Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego przez rozpuszczenie
chlorowodoru w wodzie

Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego przez rozpuszczenie
siarkowodoru w wodzie

Otrzymywanie kwasu siarkowego(I1V)

Otrzymywanie kwasu fosforowego(V)

Elektrochemia. Roztwory. Reakcje w roztworach
wodnych

10. Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l) ZR

11. Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali

12. Badanie dzialania ogniwa Daniella

13. Elektroliza kwasu chlorowodorowego

14. Elektroliza wodnego rozitworu chlorku sodu ZR

15. Elektroliza wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(lll) ZR

16. Sporzgdzanie ciekie] mieszaniny jednorodnej oraz rozdzielanie
jej na skiadniki

17. Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu jodu w jodku potasu
18. Reakcja cynku z kwasem siarkowym(V1)

19. Badanie zjawiska przewodzenia pradu elektrycznego przez
roztwory wodne substancji

20. Otrzymywanie wodorotienku miedzi(ll) i wodorotienku glinu
z odpowiednich chlorkéw i wodorotienku sodu ZR

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Badanie witasciwosci amoniaku

21. Badanie wiasciwosci kwasu azotowego(V)

22. Otrzymywanie tlenu z manganianu(VIil) potasu

23. Spalanie wegla, siarki | magnezu w tlenie.

24. Porownanie aktywnosci chemicznej fluorowcow

25. Reakcja chloru z sodem

26. Otrzymywanie wodorotienku chromu(lll) ZR

27. Reakcja wodorotlenku chromu(lll) z kwasem i zasadg ZR

28. Reakcja dichromianu(VI) potasu z azotanem(lil) potasu
w srodowisku kwasu siatkowego(VI) ZR

29. Utlenianie jonoéw chromu(lil) nadtlenkiem wodoru
w srodowisku wodorotienku sodu ZR

30. Reakcja manganianu(VIl) potasu z siarczanem(lV) sodu
w Srodowisku kwasowym, obojetnym i zasadowym ZR

31. Reakcja manganianu(VIl) potasu z siarczanem(1V) sodu
w srodowisku kwasowym, obojetnym | zasadowym ZR

Chemia organiczna

Weglowodory. Alkohole. Fenole. Aldehydy i ketony

Badanie wlasciwosci etynu
Badanie wiasciwosci benzenu
Badanie wlasciwosci naftalenu ZR

Badanie zachowania sie alkoholi pierwszo-, drugo-,
trzeciorzedowych wobec utleniaczy

Badanie zachowania sie alkoholi wobec wodorotlenku
miedzi(ll)

Reakcja fenolu z wodorotlenkiem sodu
Reakcja fenolu z chlorkiem zelaza(lll) ZR
Otrzymywanie acetaldehydu (etanalu)

Reakcja formaldehydu (metanalu) z amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l)

10. Reakcja formaldehydu (metanalu) z wodorotlenkiem miedzi(ll)
11. Porownanie wiasciwosci redukujgcych propan-2-onu

i propanaiu
Kwasy karboksylowe. Estry. Aminy i amidy

12. Reakcja kwasu octowego z magnezem

13. Otrzymywanie etanalu
14. Reakcja kwasu octowego z tienkiem miedzi(ll)

15. Reakcja kwasu mrowkowego z wodnym roztworem
manganianu(VIl) potasu | kwasem siarkowym(VI) ZR

16. Badanie wiasciwosci wyzszych kwasow karboksylowych
17. Reakcja analiny z wodg bromowg ZR

Aminokwasy. Biatka. Sacharydy

18. Badanie wiasciwosci glicyny

19. Reakcja ksantoproteinowa

20. Badanie wiasciwosci biatek

21. Reakcja biuretowa

22. Porownanie wiasciwosci glukozy i fruktozy

23. Dzialanie wody bromowej w obecnosci wodoroweglanu sodu
na glukoze i fruktoze

24. Badanie wtasciwosci skrobi
25. Hydroliza kwasowa skrobi

*ZR — zakres rozszerzony
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